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NOSICHUTEJIbHAS 3AIl NCKA

— TCOPCTHIECKYIO OCHOBY g
[1pu paspa6oTK;0§pE P (popMHPOBAHHIC COACPIKAHUA Y‘I;fliigl("jo penmera

ornpenen oAX0 [1OJIOXKEHHUS
«Bioiori:xiﬂ cogTaBmm: KOHuenT}’aﬂbH:aeHHH pe3yJIbTaToOB 06yt1(e:}?n?1 )
B3aHMO0OYCI0BIEHHOCTH ueneft, COAP B, TIOJIOXKEHUs 06 06 .
5 [1OArOTOBKH BBIITY CKHAKOB, X Oensx u
TpeboBanuii K ypoBHIO viomx  COBPEMEHHOE COCTOAHME CHCTeMBI Cpennero
ggﬂul}g:rl?épa}iizf:f By Poccuiickor @eﬂePaH“:;ﬁan ;af;me Hogoxceﬂm 0
cnieuuduke 6MONIOruy, €€ syayeHuy B TIO3HAHNH KH PHAPOIEBL 1 obecneyenyy
CYILleCTBOBAHMUS HeIOBEYEcKOro OOIECTBa. CoriacHo HaSBaHIfI-;IM MOJIOXKEHHUsIM,

aMMBbl [10 OMOJIOTUU U eé CTPYKTYypa.
oripeiesieHbl OCHOBHBIE (DYHKLMH TPOTP

B nporpamme 1o 6uosoruu (10-11 Knaccel, 0a30BbIfl YPOBEHE) peannsonan
TMPUHLMAI [IPeeMCTBEHHOCTH B W3Yy4eHHH OHOJIOTHH, Oar OJ‘I‘apﬂ Y€My B Hew
IPOCMATPHBAETCA HAIpaBJIeHHOCTh HAa Pa3BUTHE 3HAHWM, CBS3aHHBIX ¢
GopMUpOBaHHEM  eCTEeCTBEHHO-HayJHOTr'O MHUPOBO33PEHUS, “HGHHOCTP‘ ;
OpHEHTAlUH JTUYHOCTH, IKOJOTHYECKOT0 MBIIUIEHHUS, MIPEACTABICHHN O 3/10pPOBuM
oOpase XWM3HH U GepeXXKHBIM OTHOIIEHHEM K OKPYXalolleH MNpPUPOJHOH cnois.
ITosTomy Hapsimy ¢ u3ydyeHueM OOIIEOHMOJOIMYECKUX TEOPHM, a TAKXKE = LHHH «
CTPOCHHH >KUBBIX CHCTEM Pa3sHOIO PaHra M CyLIHOCTH OCHOBHBIX NPOTEKAIOLIUX E
HUX IIPOLECCOB B MpOrpamMMe I0 OHOJOTHH yAeJeHO BHUMAaHHE HCIIONb30BaHMIO
TOJIyYEHHBIX 3HAHWH B TIOBCEAHEBHON JKU3HH 7w PEIIeHHs MPUKIAHBIX 3824, &

TOM 4YHCJIe: MPOQUIAKTUKH HACJIEACTBEHHBIX 3a50J1eBaAHMM Yye/ioBeKa, MeIuKO-
FeHEeTUYECKOro KOHCYJIbTHPOBAHMS,

000CHOBAHUS 3KOJIOTHYF . U
Leneco00pa3HOTO  MOBENEHUSI

B OKpyXalollleW NpUpOAHON cpene, - ialu3a
BIIMSIHUSL XO3SMCTBEHHON JEATENBHOCTH YeIOBEKA HA COCTOSHIE TIPUPOJIHBIX U
UCKYCCTBEHHBIX 3KOCUCTEM, OT60p CONCPXaHUs yyeOHOro npeaMera «buonorusy

Ha 0Aa30BOM YPOBHE OCYILECTBIEH ¢ NO3ULIMK KyNETYypocoOOpasHOTo MOIX01a, B
COOTBETCTBHH C KOTOPBIM 0Gy4Yarommecs AOJDKHBI OCBOMTH 3HAHUWS M YMEHHUS,

YIBTYpPBI, OmpezeNsiollye aIeKBaTHOE
PUPOAHON cpene, BOCTpeOOBaHHBIE B
AciaTensHocTd. Ocoboe MECTO B ITOM

bl CONepkaHusi, KOTOphIE CTyXaT OCHOBOW
X Npeacrapnennit o COBPEMEHHOM €CTEeCTBEHHO-HAYYHOU
¢ M UCHHOCTHRIX

OpHeHTamsx §)

¢ - b COOCTBYIOLIMX

ryMatnsanuy Ouonoruyeciore 06pasonasy WYHOCTH, CIIO YOI
a3 i,

AAHU M NIpakTHyeckoj
CHCTEME 3HAHUI 3aHUMAaioT DJIEMEHT

A (pOPMHUPOBAH s
KapTUHE MHUp

)
s m3yyenyy Orosnoruy ma 0azopoy
OTBOANTCS 136 yacop: B 10 11 YPOBHe ¢

6 penHero obiero oo6pa3oBaHMsI
. acce —
yaca (2 yaca g HBIIemo) 8 qaca (2

Jaca B Hezemo), B 11 kmacce — 68



COAEPXAHHUE OBYUYEHWUSI
10 KJIACC

Tema 1. Bnonorns kak HayKka.
buosorus kak na '
. yka. CBsa3b Guonoruy ¢ OOLIECTBEHHBIMH, TEXHUYSCKHUMU U
gpyrmgn CCTECTBCHHBIMHU Haykamu, dunocodueis, ITUKOM, 3CTETUKON U mpaBoM.
OJIb  GuoJIoT 7 i
UM B (GOPMHPOBaHHK CcOBpemeHHOH Hay4HOM KapTHHBI Mupa.
Crcrema GHomornyeckux Hayk.

MeTtoas no3Hauus KuBoi NpUpOas! (HabmoaeHue, IKCIIEPUMEHT, OINUCaHUE,
M3MepeHue,  KnacCHuKalms, Momenuposanwue, CTaTHCTHYeCKass o6paborka
JAHHBIX ).

JdemoncTpaunn:

Ioprpetsr: Y. apsuy, T Menpens, H. K. Konbnos, k. Yorcon u ®. Kpuk.

Tadmuubt u cxemsr: «MeToxbI MO3HAHMAS KAUBOM IIPUPOIBD».

JlaGopaTopublie u npakruyeckune padoThbI:

Ilpaktuyeckas paGora Ne 1. «Mcrmonp3oBanue Pa3IUYHBIX METONOB MpU
U3yYEeHUH OMOJIOTHYECKHUX 0OBEKTOBY.

Tema 2. JKuBble cHCTEMBI H HX OPraHA3A LML

JKuBble cucTeMsl (GHOCHCTEMEI) KaK MpeAMeT 3ydeHus Guonoruu, Oriuume

YKUBBIX CHCTEM OT HEOPraHUYECKOU TIPUPOJIBL.
CpoiicTBa OHOCHCTEM U UX pa3HoOoOpasue. YpoBHM OpraHU3alAy OHOCHCTEM:

MOJIEKYJISIDHBIM, KJI€TOYHBIM, TKaHEBbIH, OpPraHU3MEHHBIH, [OMYJIAIHOHHO-

BHJIOBO#, 9KOCUCTEMHBIN (OMOreolieHOTHYeCKuil), OnochepHBIil.

JlemoHcTpauum:
Ta6muus! U cxembl: «OCHOBHBIE NPU3HAKU KU3HIY, «YPOBHYM OpraHM3alin

YKUBOW MPUPOILIY.
O6opymoBanue: Mojeb Monekysl JIHK.

Tema 3. XuMHYECKHH COCTAB H CTPOCHHE KJIETKHU,
XHUMHUYEeCKHUM COCTaB KIETKH. XHUMHYECKHE 3JIEMEHTBHI: MaKPOIJIEMEHTSHI,

MHKPO3JICMEHTDI. Bonma n MHHEPAJIbHBIC BEIICCTBA.
(D)’HKI_IHH BOOBl YW MHMHEpaJIbHbIX BEIIECTB B KIICTKE. HOMGP}KE[HHE

OCMOTHYECKOro bananca.
benku. CoctaB U cTpoeHHe 06enKoB. AMHHOKHCIOTH — MOHOMEPBI OemnKoB.

He3aMeHUMBIE ¥ 3aMEHUMblE AMUHOKHUCIOTEl. AMUHOKHCIIOTHBIM COCTAB. YpoBHH

CTpYKTypbl ~O€NKOBOH  MONEKYJIbI (mepBHUYHAs, BTOPUYHAS, TPeTUIHAT M
yeTBepTHYHAs CTPYKTypa). XUMHYECKHE cpoiicTBa 0OenkoB. DbHONOrUUECcKUe

(GyHKLHUH OEJIKOB.



aruas  crenp(puaHOCTD. Kodepmenrs, Buramyyy,

a1aJM3aTOPOB.
Otnuuus depmenrtos OT HeOpraHu1eCKix KaTall ]; )
MmoHocaxapumpl  (I/0K033,  pHd03a M €30KCHpPHGos3g),

jakroza) W TOJMMCAXapH/ibl (xpaxmay, TJIHKOrep,

PepmenTor  —
AKTUBHBIH LIeHTP, cyoctp

Yruesonsr:
Aucaxapuaer (caxapo3a,

OB.
Ue/LToN03a). Buomorsyeckue (yHKIHH yIIEBOA
doconunuibl, CTEPOUIEI. FHHPOCI)HJILHO-

Jlanuger:  tpurmuuepubl, KUUU  JIMOUIIO
TuapodobHbre cpoiicTBa. bBHOIOTMIECKHE (pyHKIL A0B. CpaBHeHHe

YTJIEBOJOB, GeKOB M JIMITHIAOB KaK HCTOYHHUKOB SHEPTHH.
Hyknensossie xuciorsl: JHK u PHK. Hykneorwmer — MOHOMepp;

HyKIenHoBbIx kucior. Ctpoerne u ¢pynkuun JHK. CTpoenne u bynkumu PH

Buzet PHK. AT®: crpoenue u hyHKIHHL.
Lluronorus — nayxa o knerke. Knerounast Teopusi — IpPUMEp B3aUMOeHcTrys

HIEH U HaKTOB B HAyYHOM IT03HAHMH. METO/bl H3YYEHHUS KIIETKH,
Knerka xax memoctnas xupas cucrema. OOLIME TIPH3HAKKM Kierok:

3aMKHyTasl Hapy)kHas MemOpana, mosekynbl JHK kak reHetumdeckuii anmnapar

cucTeMa cuHTesa Gelka.
Tumer  xerok: sykapuormyeckas u npokapuoTHueckas. OcoGeHHOCT::

CTpOCHHMs Mpokapuotuyeckoil kietku. KierouHas creHka Oakrepuil. Ctpr  iue
OYKapHOTH4YeCKOi KileTkd. OCHOBHBIE OTIMYUS PACTHTEIBHOM, XHMBOTHO.

H

IrpUOHOM KIeTKH.
[ToBEpXHOCTHBIE CTPYKTYpHl KIE€TOK — KIETOYHAS CT€HKa, I'THKOKAJIHUK

¢yuxuyn. ITnasmarugeckas MeMOpaHa, e cBoCTBa U ynxuum. [uronnasma : of
opraHouzibl. OmHOMeMOpaHHBIE OPraHOMIBI KIETKH: OIIC, armapat oo,
nu30coMbl. IlolyaBTOHOMHBIE OPraHOMABI K& . MUTOXOHJPUH, ILIACTH Il
Ilporcxoxnenne MUTOXOHAPHA W miaacTHA. Buisl ractua. HememOpaniisie
OpraHOUIBl KIETKH: DPHOOCOMbI, KIETOUHBIA :2HTp, LUEHTPUOJIH, PECHUUL
KIYTHKH. QyHKIIMH OPraHOUIOB KIIETKH. Brioyenus.

SIApO — perynsTOpHbIN LEHTD KIETKH, Crpoenue sgpa: smepHas o6omoura.
KapuorjasMa, XpOMaThH, AAPBILIKO. XPOMOCOMEL.

Tpancnopr BelecTB B KIIETKe.

Jdemoncrpaunu:
Iloptpetst: A. JleBenryx, P. I'yx, T. llIsann, M. Ilneiinen, P. Bupxos, Jx

Yorcon, @. Kpux, M. Yunkunuc, P, OpankmyH, K, M. bap.
Hnarpammbl:  «Pacipenenerue xumudeckux neMeHTOB B HEKUBON
NPUPOJIEY, «PacTIpeeneH e XUMUYECKIX 91eMeHTOB B KUBOMR IIPUPOIE».
Tabmuner 1 cxemst: «Ileprommeckas Tabnuna XuMEYEcKUX dTEMEHTOB.
«CtpoeHre MOJIEKYITbl BOIBLY, «BrocunTes Genka», «Crpoerne Monexymsi 6e1Kay.
«Crpoenue QepMeHTa», «HyKIenHOBBIe KucIoTE]. AHK», «Ctpoenne Monexy.ibl

X



ATy, «Ctpoenye

¢
(ngOEHHE PacTturenpygj KTe T
«Ctpoenue 5 J
060]31>f,?:lﬂpa T, Yy TEBOABD), «JIunumpry,
OBaHHE' CB i e "
; CTOBOK
HaOntoeHwi, H3Mepe MHUKpOCKon, oGopynoBaHME s MPOBEACHHS

HHH, skepe UM
, » pHMeHTOR
XKUBOTHBIX U ﬁaKTepH X »  MHMKpOIIperaparbl pacTHTEILHEIX,

3y1(apu0-r
H4eckojj KT 5
et CTKW», «CTpoeHHe KUBOTHOM KIETKHY,

» «Crpoenne npoxapuoruueckoii KieTku,

JlaGoparopuas pabora Ne

e 1. «M3yuenme xaranuTHyeckodf aKTHBHOCTH
PMEHTOB (Ha mpuMepe amumassy

s WIIA KaTanasel)y.
a
OPaTopHas paGota Ne 2. «Msyuenwe CTPOEHHA KIETOK pacTeHWH,

KHBOT ”
HBIX ¥ GaKTEpHH IOJ MUKPOCKOOM Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax u ux
OIIHCaHuey.

Tema 4. )Ku?.ﬂenemenbuocn KJIE€TKH.

Obmen Bemects, wmu metaGomusm., AccuMunsanus (TmacTudeckuit ooMen) u
AUCCHUMUIIALINS (dHepreTHueckuit o6MeH) — nBe CTOPOHBI €IMHOTO Tpoliecca

MeTabonusma. Poib 3akoHoB COXpaHEHHs] BeIeCTB W DHEPrUH B INOHWMAHUM
MeTadoJiu3Ma.

Tuner obmena Bewects: aBTOTPO(MHEIN U reTepoTpodHelit. Pone dhepmenTtos
B OOMEHE BEIECTB U PEBPAIICHHH SHEPTHH B KIETKE.

Qorocunres. CperoBas u TemHOBas (ashl (POTOCHHTe3a. Peakium
(orocunTesa. DddextuBHOCTS PoToCHHTe3a. SHaueHHe HOTOCHHTE3a WIS KUZHU
Ha 3emne. BiausHue ycnosuii cpepl Ha (OTOCHHTE3 U CIIOCOOHI MOBBILIEHUS €ro
IIPOAYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX PACTEHHIA.

XeMOCHHTe3. XeMOCHHTe3Hpylolue OakTepun. JHaueHHe XeMOCHHTE3a IS

YKA3HU Ha 3eMIie.
Dueprernueckuil obMeH B KieTke. PaciienineHue BemecT, BBIENEHUE U

aKKyMyJMpOBaHME OHEPrMM B KIETKe. OTalbl OJHEpreTHdeckoro obMeHa.
[nukonns. bpoxenne W ero BHABL KuciopoaHoe OKMCIEHHE, WM KIETOUHOE
JIbIXaHHE. OKuCIUTENBHOE bochopunposaHue, DddexTUBHOCTE

3HEPreTUYecKoro oOMeHa.
Peakiu MaTpuyHOro cuHTesa. [eHetmyeckas wunpopmamms u JIHK.

Peanuzainus reHeTUYecKod HH(GOpMaluM B KIETKe. ['emeTyeckuil KoJ M €ro
cBoiictBa. Tpanckpurmus — MaTpudnblii cunres PHK. Tpancnsuus — OuocunTe’
Genka. DTamsl TpaHcisuud. KommpoBaHue aMMHOKHCIOT. Ponib puGocoMm B
ouocuHTEe3€ OeKa.

HexeTounsie GOPMBI XKU3HH — BUPYChl. ICTOPHSA OTKPBITHS BUPYCOB (4. A
WpanoBckuil). OCOOEHHOCTH ~CTPOGHHMS W IKM3HEHHOrO [MKIA  BMPYCOB.
Bakrepuodary. bonesHu pacTeHwWii, JKUBOTHBIX M UEJNOBEKa, BBI3LIBACMbIE
pupycamu. BHUpYC ummyHozZebuiuTa yenoseka (BHUY) — Bo30yautens CIIW]la.



HHTEerpasa. I
Obpathas  rpapcxpumumss, — pesepraza 1 P PodunaKTHiy

15158
PaclpocTpanenns BupycHBIX 3a0071€BaH
He o
Tema 4. Pasmuoskenne n uHauBuYyaaLHO€ PA3BUT PraHu3mos.,

KneToynsii uukn, uim sku3HeHHBIH LMK KIETKH. Untepdaza u MHUTO3,
ITponecce, nporexaroie B uHTepdase. Peryukalud — peakuus MaTpuyHopg

cuHTesa JIHK. CrpoeHue XpoMocoM. XpOMOCOMHBIH Habop — Kapuortuy
XpOMOCOMHBIE  HaOOpBI. Xpoma'mm,l.

U ranjoWHbIi
W MHIMBHIYAIBHOIO  paspypy,

Jluniou qubrii
pa3MHOKEHUS

[IuTonoruveckne OCHOBBI

OpPraHU3MOB.
Henenue xmetku — mutos. Cragau murtosza. IIpomeccsl, NPOUCXONsne gy

Pa3HbIX cTagusix MUTO3a. BHoornyeckuii CMbICI MUTO34.

ITporpammupyemas ru6enp KiIeTKy — aronTo3.
DopMbI pasmMHOsKeHHs opraHu3MOB: Gecrionoe H MoNoBoe. Buakr Gecromor

Pa3MHOXEHHsI: JelleHHe HaaBoe, IOYKOBAaHHE OJHO- U MHOTOKJIETOYHp,
CIIopoo0pa3oBanue, BereTaTHBHOE pa3smHOXKeHHe. cKycCcTBEHHO® KJIOHHUPOBaHue
OPraHH3MOB, €ro 3HaYeHue /11 CeJeKIIHH.

[Tonosoe Pa3sMHOXXEHHE, ero OTIHYHs OT OecIioJIoro.
Meiio3. Cramguu meiiosa. [Ipouecchl, mpoUCXOAsIINE Ha CTaIMIX Menoz:

[loBenenne xpomocom B Mmeiiose. Kpoccunrosep. buosnoruueckmit cmpics

3Ha4Y€HHe Meiio3a.
I'amerorenes — mpouecc 00pa3oBaHMs TIOJIOBEIX KIIETOK Y OKHBOTHI,i ..

Ionossre sxenessr: cemennnku u suunHmKy. OGpaszoBanue u passuTHE mono!: ¢
KIeTOK — ramer (crepmarosomn, SIHLEKIeTKA) — ClIepMATOreHe3 U OBOTer €3,
Ocobennocty crpoenus sifnexnerox u crepmMarosounioB. OmronoTsope::
ITapreHorenes.

WupuBunyansHoe  passuthe (oHTOTrEHE3). _ . MOpHOHaNBHOE
(9Mbpuorenes). Dranel 3MGpHOHATEHOrO PasBUTHS Y IO3BOHOYHBIX KUBOTHL -
Apobiienye, racTpyIsLMs, OpraHOreHes, [ocTamGpronassroe pasButhe. Tun
NOCTIMOPHOHATBHOTO Pa3BUTHS: npsiMoe, HerpsiMoe (1HauHOuHOe), Bimsitie
CPC/bl Ha pa3sBHTHE OPraHM3MOB, (hakTopsl, CTIOCOOHbIE BBI3BIBATL BPOMKIEHHLIC

pas3Butye

ypOJICTBA.
JleMoHcTpanum:
Tabnuupl 1 cxems: «Dopmbr PasMHOeHus OpranusmoBy, «JIBoliHoe

onJIOHOTfOPEHHe Y LBETKOBkIX pacrenniiy, «Bereratusnoe PasMHOXeHHE
pactenuit», «/lenenume wierky 6aKTepHﬁ>), «Ctpoenue IIOJIOBBIX  KJIETOKY,
«(TpOCHHE XPOMOCOMED, «KiteToumr;is I, «Perumkanus ITHKy, «Mutosy

5 ]

«Meto3», «IIpsgMoe u Henpsivoe PasBuTHEY (T AMETOreHe3 y muexomuTaromux 1
yenoBeka», K OCHOBHBIE CTaquy OHTOreHe3yy,



JlaGopaTopubie u npakTHYECKHE PaGoTL:

Jlaboparopnast paGora Ne 3. «Habmonenne murosa B xierxax KOHUHKa
KopelliKa JlyKa Ha FOTOBBIX MUKPOIIPenaparaxy.

Jlaboparopuast paGora Ne 4. «M3yuenue CTPOCHHUS TIOJIOBBIX KJIETOK Ha
TFOTOBbLIX MHUKpOMpenapaTax».

Tema 6. Hacaiencrsennocrs u H3IMEHYHBOCTH OPraHHU3MOB.

Ilpenmer u 3anaun reneTuku. Victopus passurus reseruxn. Pos uronorum
M 5MOpPHOJIOTHH B CT@HOBJIEHWU T'€HETHUKH. Bxuan poccuiickux u 3apyGexupix
YYEHBIX B Ppa3sBUTHE TICHETHKH. MeToipl TreHeTHKH (rubpunonoruyeckuis,
OHUTOIeHETHYECKUA, MOJICKYISIDHO-TeHeTUYecKuit). OCHOBHBIE TIeHeTHYeCcKUe
noHsITHs. ['eHeTHYeCcKas CUMBOMKa, HCIIOIb3yeMasi B CXeMax CKpeLMBaHHii.

3aKOHOMEPHOCTH Haclle[0BaHUs IIPU3HAKOB, yCTaHOBJIeHHbIe ['. Mennenem.
Monorubpunnoe ckpemmBanue. 3akon equHO-00pasuss TUOPUIOB mnepBoro
noxkonenusA. IlpaBuwino jnomuHMpoBaHus. 3akoH pacIleIUIeHUss [PU3HAKOB.
I'unoresa gncrorsr ramer. [TonHoe U HemoHOE JOMHHUPOBAHKE.

HAurn6punuoe CKpellMBaHWE. 3aKOH  HE3aBMCHUMOIO  HACIEeNOBAHMS
NpHU3HAKOB.  LlATOreHeTHYeCKHe  OCHOBBI  JMTUOPUHOTO  CKPEeLIMBAHHS.
AHalu3Mpyolllee CKpeluBanue. Mcenonpzosanue AHATM3UPYIOIIEro CKpeIlBaHus
JUIs OIIpEeeIIEHUs] TEHOTHIIA 0COOU.

CuenyieHHOe  HacnenoBaHue mnpusHakos. PaGora T. Moprana 10
CLIEMJIEHHOMY HaclieloBaH1Io reHoB. HapylieHnue cuerieHust TeHOB B pe3yJibTaTe

KpOCCHHIOBCpa.
XPOMOCOMHBJI TEOopHus HaCJIEACTBEHHOCTH. I'eneTnyeckue KapThl.

['eHeTuka mosia. XpOMOCOMHOE OIpeJiesieHHe Mojia. AyTOCOMEI ¥ IMOJIOBBIE

XpOMOCOMEL. ['oMoramerHble 1©  TeporamMeTHble opranusMel. Hacnemosanwue

I[IPU3HAKOB, CHEIIJICHHBIX C ITOJIC
N3mMeHuyuBOCTh. BUIbl U3MEHUHBOCTH: HEHACIEACTBEHHAs U HACJIEACTBEHHA.

Porp  cpeipl B HEHACIEJCTBEHHOM  M3MEHYMBOCTH.  XapaKTephCTUKa

MOAM(UKAIIMOHHOM H3MEHYUBOCTH. BapHallOHHBIH PAJ U BapHALlMOHHAs KPUBAS.
Hopma peakiuy npu3Haka. KosnudecTBeHHBIE M Ka4ECTBEHHbIC TNPU3HAKM H HX

Hopma peakuuu. CBONCTBA MOAH(UKALIMOHHON U3MEHYHBOCTH.
HacnencTBeHHasl, WIM TIeHOTUIINYeCKas, HU3MEHYMBOCTb. KomMmOuHaTuBHAsA

A3MEHYMBOCTh. Meiio3 U [0JI0BOM TMpoLecc — OCHOBAa KOMOMHATHBHOM
U3MEHYHBOCTH. MyTaIlHOHHAA H3MeHIMBOCTh. Kiaccuukalys MyTaluh: IeHHBIC,

XPOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE. HacToTa ¥ NpHYHHBL MyTalui. MyTareHHble dbakTopsl.

3aKOH IOMOJIOTHYECKHX PSALIOB B HACIECTBEHHOW H3MEHIMBOCTH H. /. Basunosa.

[eneruka deioBeka. Kapuorun uenoseka. OCHOBHBIE METOAB! [CHETHKA
HeTHYecKuil, OMOXUMUYECKUH,

yesioBeKa: reHealorndeckri, 6JU3HELOBbIH, IUTOrS
OIIpe/ieNieHue FEHOTHIA:

MOJIEKY ISIPHO-TEHETHYECKIH. CoBpeMeHHOE



MOILBIO
M yHcle C IO
NONHOreHOMHOe CeKBEHHPOBaHMe, reHoTHIUpOBATTE:

: 1e Oonesnu
exa: TICHHDB )
s 4esoB
II[P-ananu3a. HacneAcTBeHHble 3a007eBAH 0CTBIO, XPOMOCOMHBIE GOmesHu.
H »

v BH
Oone3nn ¢ HacnelCTBEHHOM mpeapacnosiok CTBOJIOBBIE KIETKH. IIpuHiune;
ComaTtnyeckye ©W TIeHEpaTHBHbIE MyTalHH. TUKH U JIe4eHUs TCHETHICCKHUX
naK °
310poBoro ofpa3a KH3HH, HATHOCTAKH, TPODH ye MeIUIMHCKO
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